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Übungen zur Funktionentheorie
Blatt 8

1. Berechnen Sie ∫ ∞

−∞

x2

1 + x4
dx.

2. Sei p(z) ein Polynom vom Grad n ≥ 2 mit n verschiedenen Nullstellen z1, ..., zn.
Dann ist ∑

i

1

p′(zi)
= 0.

3. Zeigen Sie, dass jede ganze Funktion die an den ganzen Zahlen einfache Null-
stellen hat und keine weiteren Nullstellen hat, eine Produktdarstellung

f(z) = eg(z)z
∞∏

n=1

(1− z2

n2
)

mit einer geeigneten ganzen Funktion g(z) besitzt.

4. Sei

ζ(z) =
∞∑

n=1

1

nz

die Riemannsche Zetafunktion.

a) Zeigen Sie, dass ζ(z) auf dem Gebiet D = {z ∈ C | Rez > 1} eine holo-
morphe Funktion darstellt.

b) Sei p1, p2, p3, . . . die aufsteigende Sequenz der Primzahlen. Zeigen Sie, dass
für z mit Rez > 1 das unendliche Produkt

∞∏
n=1

(1− p−z
n )

konvergiert und
1

ζ(z)
=

∞∏
n=1

(1− p−z
n )

gilt.

Abgabe: Freitag, den 16.6.2006, 12:00 in das Tutorenfach oder in der Vorlesung.


