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Jene Jiivcher Jeitung

FORSCHI

Im Zweifel fiir die Schonheit

Sir Michael Atiyah pliidiert fiir mehr Asthetik in der Mathematik

Die Schinheit von Gleichungen
soll der mathematischen For-
schung den Weg weisen. Dies
rit ein vielfach ausgezeichneter
Mathematiker; denn schine
Formeln seien meist wahr.

George Szpiro, Heidelberg

Dass im Kunstschaffen oft Mathematik
anzutreffen ist, wird zum Beispiel durch
Symmetrien in islamischer Kunst, End-
losschleifen in Escher-Radierungen,
geometrische Abstraktionen bei Kan-
dinsky und Mondrian oder Fraktale in
den Gemaélden von Jackson Pollock be-
stiatigt. Aber mathematische Schonheit
besitzt eine Dimension, die iiber das
Visuelle hinausgeht. Sir Michael Ati-
yah, einer der profiliertesten Mathe-
matiker der Gegenwart, referierte kiirz-
lich am Heidelberger Laureaten-Forum
iiber &sthetische Kategorien, die sich
nur dem mathematisch Geschulten er-
schliessen.

Uber den Tellerrand geschaut

Der 85-jdhrige, an der Universitdt von
Edinburg wirkende Atiyah ist Tréger
der beiden prestigereichsten Auszeich-
nungen, die an Mathematiker vergeben
werden, der Fields-Medaille und des
Abel-Preises. Der joviale Mathematiker
ruht sich jedoch keineswegs auf seinen
Lorbeeren aus und ist immer noch in
der Forschung aktiv, vor allem auf dem
Gebiet der mathematischen Grund-
lagen der theoretischen Physik. Aber je
dlter man werde, desto mehr gerate man
ins Philosophieren, sagt er, und deshalb
gestatte er sich nun, iiber Themen nach-
zudenken, die bloss mittelbar mit der
Mathematik zu tun héitten. Zurzeit be-
schéftigt ihn die Frage, ob Schonheit in
der Mathematik ein Wegweiser fiir die
Forschung sein sollte.

Dafiir beruft er sich auf Aussagen be-
rithmter Vorgédnger. Zum Beispiel war
der Analytiker Karl Weierstrass (1815-
1897) der Uberzeugung, dass niemand
ein wahrer Mathematiker sein konne,
der nicht die Seele eines Poeten besitze.
Und der Zahlentheoretiker Godfrey
H. Hardy (1877-1944) meinte, dass un-
schone Mathematik keine Daseinsbe-
rechtigung habe. Der Physiker Paul
Dirac (1902-1984) wiederum behaup-

In diesem Punkt sind sich fast alle Mathematiker einig. Die Eulersche Identitit gehort zu den schonsten Formeln. Nzz

tete, dass physikalische Gesetze mathe-
matische Schonheit besitzen miissten.
Notorisch ist eine Beteuerung des Ma-
thematikers, Physikers und Philosophen
Hermann Weyl (1885-1955), der ver-
sicherte, dass er — wenn er zwischen
Wahrheit und Schonheit wiahlen miisste
—, Letztere vorziehen wiirde.

Oft werde Wahrheit mit Objektivitét
gleichgesetzt, wihrend Schonheit als
bloss subjektiver Eindruck abgetan wer-
de. Dies sei eine falsche Einstellung, be-
tonte Atiyah in seinem Vortrag vor 200
Nachwuchsforschern; sogar die Beweise
vermeintlich wahrer Lehrsitze stellten
sich mitunter als fehlerhaft heraus. Ati-
yah ist iiberzeugt davon, dass die Be-
riicksichtigung &dsthetischer Dimensio-
nen oft verldsslichere Hinweise fiir die
Forschung gebe als vermeintliche Wahr-
heit. Ohne die Moglichkeit, Vermutun-
gen experimentell zu verifizieren, miisse
sich die Mathematik eben an anderen
Kriterien messen. Die Schonheit einer
Vermutung, die sich in ihrer Eleganz,
Klarheit, Uberschaubarkeit, Originali-
tat und Tiefgriindigkeit ausdriicke, sei

der Richtungsweiser, dem Mathemati-
ker unbedingt folgen sollten.

Als Beispiel nennt Atiyah eine mit
seinem damaligen Mitarbeiter Raoul
Bott ausgearbeitete Formel. Als sie
diese 1984 ihren Kollegen an einer Kon-
ferenz vorlegten, kamen die Fachleute
zum Schluss, die Formel miisse falsch
sein, da sie Gegenbeispiele gefunden
hatten. In den Augen von Atiyah und
Bott war die Gleichung aber zu schon,
um einfach verworfen zu werden. Sie
arbeiteten weiter, und siehe da, bald
stellte sich heraus, dass es die Experten
waren, die sich geirrt hatten.

Erregung des Gehirns

Um festzustellen, ob Mathematiker
beim Betrachten von Formeln &hnliche
Gefiihle empfinden wie Laien bei einem
Kunsterlebnis, tat sich Atiyah mit dem
Neurobiologen Semir Zeki vom Uni-
versity College in London zusammen.
Sie fragten sich, wie das Gehirn eines
Mathematikers auf die Schonheit re-
agiert, die einer intellektuellen, abstrak-

ten Quelle wie der Mathematik ent-
springt. In einem Experiment wurden 15
Mathematikern 60 Gleichungen vorge-
legt, die sie nach ihrer Schonheit klassi-
fizieren sollten. Wéhrend dieses Vor-
gangs waren die Testpersonen an einen
Magnetresonanztomografen ange-
schlossen, der ihre Hirnaktivititen ana-
lysierte. Tatsdchlich stellte sich heraus,
dass die Betrachtung «schoner» Glei-
chungen dieselben Hirnregionen anreg-
te wie die Wahrnehmung eines schonen
Bildes oder eines schonen Musikstiicks.
Fiir den Alltag eines Mathematikers
mag Atiyahs These etwas zu apodiktisch
wirken. Denn nicht alles, was glitzert, ist
Gold, und nicht jede dsthetisch anspre-
chende Vermutung ist auch wahr. In
kleinerem Kreis relativierte Atiyah sei-
ne These denn auch. Auf einem Punkt
beharrte er jedoch: Wenn ein Theorem
mit «hidsslichen» Methoden bewiesen
wurde, zum Beispiel durch einen com-
putergestiitzten Beweis, sollte weiter
nach «schoneren» Beweisen gesucht
werden. Unweigerlich wiirden dadurch
neue Zusammenhinge aufgedeckt.




