her die Arfsche Invariante quadratischer Formen mod 2.

Von Wilkelm Klingenberg und Ernst Witt in Hamburg.

Uber einem Kérper K der Charakteristik 2 mit den Elementen o, 8, v, . . . betrachten
r-die quadratische Form

(1 F() =1 At = X a2, 7.

jurch die Form F ist die Matrix A bis auf Abinderungen 4 - 4 -+ B mit fy = B4 und
;—O eindeutig festgelegt. Daher ist die Matrix [ == A 4+ A" der Form F eindeutig
eordnet. Der simultane Ubergang von A, B, I zu A* =548, B* = 8BS, I* =518
atapricht einer Variablentransformation der Form F. Wir sétzen voraus, dafl F voll-
sguldr ist, das heiBt es soll | 7 | + 0 sein. In diesem Fall diirfen wir annehmen, dall /
uf die Gestalt

0 e o .
(2) I = (e 0) {e = Einheitsmatrix)
ansformiert ist. Wegen der Abandepungen A — A + B {alit sich A so normieren, dafl
der linken unteren Teilmatrix nur Nullen auftreten. Wegen f = A4 4 A’ hat A dann
ie Gestalt

) A:(g B) p=p 4=1¢.

as Ziel dieser Note ist der Beweis des Satzes:

~ Die Spur Sp(pg) tst mod y* -y eine Invariante der quadratischen Form F beziiglich
quivalenz,

Sp{pg) stimmt iberein mit einer von C. Arf!) in anderer Form angegebenen In-
ariante.

Durch die Normierung (2) von I sind nur noch Transformationen A* = 5'AS mit
inem § aus der symplektischen Gluppv & méglich, die ja gerade definiert ist durch die

(4) , 8§18 = I.
um Beweiz miissen wir also zeigen, daB

Sp(p*q*) = Sp(pg) mod y* -} y

t, wenn p*, ¢* aus einem A* == §’A5 mit $¢ & entnommen sind.

1) . Asf, Untersuchungen iiber quadratische Formen in Kérpern der Charalteristik 2. J. reine angew. Math.,
3 (1941), 148-—167. — Die vorliegende Note entstand in einer Diskussion iiber die voranstehende Arbeit ven
itt; hier wird die Arfsche Invariante in allgemeiner Form angegeben.
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Wir stellen Regeln fiir das Rechnen mit Spuren zusammen:
(n Sp{srs—'} = Sp(r)

(1)  Sp(ryre = ra) = Sp(ra- - - raty)

(L) Sp(r -+ s) = Sp(r) + Sp(s)

(IV)  Sp(r?) = (Sp(r)*.

FErster Bewels des Satzes. Wir benutzen, daf & erzeugt wird von

. O e r 0 e 0 . ,
(5) bl:—:(e 0); SQ:(O r—‘); Ss:(s e) (mit s = s').

Es geniigl, dic Invarianz gegeniiber diesen Erzeugenden nachzuweisen. Maun findet
fir 8 = 8,1 Sp{p*¢*) = Sp(gp) == Sp(pg) wegen (1),
fiir § == Sy: Sp(p*¢*) == Sp(rpgr*) = Sp(pg) wegen (1),
fir § = Sy: Sp(p*g*) = Splpg + sq - sgsq) = Sp(pg) + Splsy) + (Sp(sg))*®
wegen (IIT) und (IV).

Zeveiter Bewels des Saizes. Wir schreiben 8¢ € in der Form

a b
) | S - (c d).
(4) schreiben wir in der Form §-* = 151 oder, mit (6},
d b
-1 ..
(7) S - (C’ ar) *

381z E liefert mit (6) und (7) die Gleichungen
(8) ad + be =cb 4-da’ =e; abf = ba'; cd = dc'.
Mit einem S in der Form (6) finden wir
{9) Sp(p*¢*) = Spl{e'pa + a'¢ + c}qc) (o'pb + b'd + d'qd)].
Multiplizieren wir die rechie Seite aus, so finden wir unter anderem

Sp(a' pab’ pb + a'pab’d 4 a’ch’'pb)
== (Sp(a'ph))® + Sp(a'pba’d + & (e + da’) pb) = (Sp(a'ph))* - Sp(a'ph).
Dabei wurden (8), (IIT), (IV) und (II) benutzt. Auf dicselbe Weise behandeln wir ginel
Ausdruck, der aus (10) durch die Ersetzung p, a, b -- ¢, ¢, d entsteht.
SchlieBlich tritt in (9) noch auf
Sp(e'pad'qd + ¢'qcb’'pb -+~ a’ch’'d)
{(11) = Spp(be’ -+ e) glcb’ -+ e) + pbe'geb” + b (eb" + €)]
= Sp(pg) + (Sp(eb))? - Sp(eb’) + Splgeb’'p +- pbc'q) .

Der letzle Term verschwindet aber wegen pbc'q = (qeb'py.

(10)

Eingegangen 12. August 1963






